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Biokaasutustekniikkaa
ei ole koskaan ennen
kaytetty téssa
mittakaavassa.

Maailman
ensimmainen
lajissaan

B Miten kivihiilelld toimiva voimalaitos
pystyy tehokkaasti vahentdmaan ympd-
ristokuormitustaan? Vaskiluodon Voiman
vastaus ongelmaan on uraauurtava. Vuon-
na 2012 rakennetun biomassan kaasutus-
laitoksen avulla noin kolmasosa kivihii-
lestd pystytddn korvaamaan kotimaisilla
biopolttoaineilla.

Hanke on monella tapaa edistyksellinen,
koska kaasutustekniikkaa ei ole missaan
pdin maailmaa ennen kdytetty tdssa mitta-
kaavassa tdahdn tarkoitukseen.

I
Biogasification
technology has never
before been used on
this scale.

Kaasutin
Forgasare
Gasifier

Varldens
forsta
| sitt slag

Hur kan ett kraftverk som gér pa stenkol
minska sin miljobelastning pa ett effektivt
s&tt? Vaskiluodon Voimas svar pa fragan
ar banbrytande. Ar 2012 byggde foretaget
en forgasningsanlaggning for biomassa
och med hjdlp av den kan cirka en tredje-
del av stenkolen ersdttas med inhemskt
biobransle.

Projektet dr progressivt pa manga satt
—forgasningstekniken har aldrig tidigare
anviants ndgonstans vérlden for det har
dndamalet i den har omfattningen.

First
of its kind
in the world

B How can a coal-fired power plant
effectively reduce its environmental
loading? Vaskiluodon Voima has a
trailblazing answer to this problem.
A biomass gasification plant built in 2012
enables the company to replace around one
third of its coal with domestic biofuels.
The project is in many respects highly
advanced, because the gasification
technology has not been used before on
this scale and for this purpose anywhere in
the world.
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YMPARISTO = MILJO = ENVIRONMENT

lmastonmuutosta
torjuen

B Kaasutuslaitos on merkittavd ymparis-
toteko, koska sen avulla 25—40 prosenttia
voimalaitoksen kayttamasta kivihiilesta
voidaan korvata uusiutuvilla biopolt-
toaineilla. Samalla hiilidioksidipdastot
vdhenevat noin 230000 tonnilla vuodessa,
mikd vastaa 70000 henkiloauton vuotuisia
paastoja.

Ilmastonmuutoksen torjuntaan tahtdavat

kansainvaliset sopimukset edellyttavat bio-

polttoaineiden kayton lisddmistd energian
tuotannossa. Ongelmana on usein se, etta
olemassa olevat, kivihiilelle suunnitellut
laitokset eivdt suoraan pysty polttamaan
biopolttoaineita, kuten metsdhaketta.
Kaasutuslaitos mahdollistaa biomassan
hyodyntamisen ja pidentdd samalla huo-
mattavasti Vaskiluodon voimalaitoksen
kayttoikaa.

Klimatforandringen
bekdmpas

Forgasningsanlaggningen dr ett betydan-
de miljoprojekt. Med hjélp av den kan 25—-40
procent av det stenkol kraftverket anvan-
der ersdttas med fornybara biobranslen.
Samtidigt minskar koldioxidutsldppen med
cirka 230 000 ton, vilket motsvarar de arliga
utsldppen fran 70 ooo personbilar.

De internationella avtal som syftar till
att bekdmpa vaxthuseffekten forutsatter
att en allt storre del av energiproduktionen
sker med hjdlp av biobrénslen. Problemet ar
ofta att befintliga kraftverk ar planerade for
stenkol och darfor inte direkt kan férbréanna
biobrénslen sdasom skogsflis. Férgasnings-

anldggningen gor det majligt att utnyttja bio-

branslen och forlanger samtidigt markbart
livslangden pa kraftverket pa Vasklot.

Combating
climate change

I The gasification plant is a significant
environmentally friendly act, because it
enables 25—40 per cent of the coal used
by the power plant to be replaced with
renewable biofuels. At the same time,
carbon dioxide emissions are cut by around
230,000 tonnes per year, equivalent to the
annual emissions of 70,000 passenger cars.
International agreements aimed at
combating climate change call for increased
use of biofuels in energy production. One
problem is that existing power plants
designed for coal are often unable to burn
biofuels, such as forest chips, directly. The
new gasification plant enables the utilisation
of biomass and will at the same time extend
significantly the service life of the Vaskiluoto
power plant.



ALUETALOUS  REGIONEKONGOMI = REGIONAL ECONOMY

Satoja uusia
tyopaikkoja

B Kaasutuslaitoksella on hyvin positiivi-
nen vaikutus alueen talouteen. Laskelmien
mukaan alueelle siirtyy vuosittain noin

15 miljoonaa euroa biopolttoaineiden
hankinnan kautta. Tdlld rahalla on ennen
ostettu ulkomaista kivihiiltd ja hiilidioksidin
padstooikeuksia. Sen lisdksi kaasutuslai-
toksen pysyva vaikutus tyollisyyteen on
merkittdva. Jopa satoja uusia tydpaikkoja
syntyy sen ansiosta.

Laitos kdyttda kotimaisia biopolttoainei-
ta kuten metsdhaketta ja sahateollisuuden
sivutuotteita. Kaikki polttoaineet on tuo-
tettu lahialueilla, sadan kilometrin sateella
Vaskiluodon voimalaitoksesta.

Biopolttoaineiden hyddyntdaminen
edellyttad sujuvaa logistiikkaa ja tehokasta
kasittelyketjua. Siksi Vaskiluodon Voima on
rakentanut biopolttoaineiden valivarastoja
ja vastaanottoterminaaleja eri puolille seu-
tua. Voimalaitos kadyttdd 3o rekkalastillista
biopolttoaineita vuorokaudessa. Lahi-
alueen liikenne lisddntyy biopolttoainekul-
jetusten vuoksi siis ainoastaan noin yhdelld
autolla tunnissa.

Hundratals
nya arbetsplatser

Forgasningsanldggningen har en mycket
positiv effekt pa regionens ekonomi. Ge-
nom anskaffningen av biobrénslen dverfors
varje ar cirka 15 miljoner euro till regionen.
Med den summan har man tidigare kopt
utlandsk stenkol och utslappsratter for
koldioxid. Dessutom har forgasningsan-
laggningen en betydande och bestaende
effekt pa sysselsattningen eftersom till och
med hundratals nya arbetsplatser uppstar
som en f6ljd av den.

Anldggningen anvdnder sig avinhemska
biobranslen sasom skogsflis och biproduk-
ter fran sagindustrin. Alla brénslen produ-
ceras inom en radie pd hundra kilometer
fran kraftverket pa Vasklot.

Anvéandningen av biobrdnslen kraver en
fungerande logistik och en effektiv hante-
ringskedja. Ddrfor har Vaskiluodon Voima
byggt mellanlager och mottagningstermina-
ler for biobranslen runtom i regionen. Kraft-
verket anvdnder cirka 30 langtradarlass
med biobransle per dygn och det betyder
med andra ord att trafiken i ndromradet
okar med drygt en langtradare i timmen.

Hundreds
of new jobs

The gasification plant has a positive
impact on the economy of the region. It is
calculated that around EUR 15 million per
year is injected into the regional economy
through the procurement of biofuels.
Previously this money would have been
used to purchase foreign coal and carbon
dioxide emissions rights. In addition, the
gasification plant has a substantial and
lasting impact on employment, creating
hundreds of new jobs.

The plant uses domestic biofuels such as
forest chips and by-products of the sawmill
industry. All of the fuels are produced in the
neighbouring area, within a one hundred
kilometre radius of the Vaskiluoto power
plant.

Utilising biofuels requires smooth
logistics and an efficient handling chain. For
this reason, Vaskiluodon Voima has built
storing sites and reception terminals for
biofuels in different parts of the region. The
power plant uses 30 truckloads of biofuels
per day and neighbouring-area traffic will
increase accordingly by around one truck
per hour.
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Vaskiluodon voimalaitos |

© Biopolttoaineiden vastaanotto
® Polttoaineiden seulontaja murskaus

© Polttoaineiden ndytteenotto L=
O Varastosiilot |
© Kuivain i
O Kaasutuslaitos

@ Voimalaitoksen kattila

© Savukaasujen rikinpoistolaitos

© Kivihiilivarasto |

Kraftverket pa Vasklot sy

© Mottagning av biobrinslen

® Sallning och krossning av brénslen
© Provtagning av brénslen

O Forvaringssilor . 5
© Tork o
O Férgasningsanldggning ;

@ Kraftverkets panna o
© Rokgasrening for svavel
© Stenkolslager

The Vaskiluoto power plant

@ Biofuel reception

® Fuel screening and crushing

© Fuelsampling

@ Storage silos

© Dryer

O Gasification plant

@ Power plant boiler

© Flue gas desulphurisation plant
© Coalstorage




Kaasutusreaktor

@ Kaasuputki kivihiilikattilaan
® Syklooni

© Kaasutusreaktori

@ Polttoaineen syottosiilot

© Pohjatuhkan poisto

Forgasningsreaktor

© Gasrortill stenkolspannan
® Cyklon

© Forgasningsreaktor

@ Inmatningssilor for bransle
© Borttagning av bottenaska

(Gasification reactor

@ Gas pipe to coal-fired boiler
® Cyclone

© Gasification reactor

O Fuel feed silos

© Bottom ash removal

TEKNISET FAKTAT

Paalaitetoimittaja Metso Power Oy
Polttoaineteho 140 MW

Polttoaineet

* Metsahake n. 90 % (50—100 %)
e Peltobiomassat n. o % (0—5 %)
e Energiaturve n. 10 % (0—50 %)

Tuotekaasupoltinten lukumdara 4

Kaasutusreaktori

e Tyyppi: kiertoleijupetikaasutin
e Korkeus: 33 metria

e Sisdhalkaisija: 5 metria

Polttoaineen vastaanotto
e Vastaanottopaikkoja: 4

* Kapasiteetti: 600 m3/h

e Varastosiilot: 2 x 2500 m3

Biopolttoaineen kuivain

e Veden hoyrystys: 10 tonnia tunnissa
e Pituus: 51 metria

® leveys: 8 metrid

e Viiran leveys: 7,2 metrid

e Korkeus: 6,5 metrid

Kaasu

Lampétila: 650-700°C
Tavoitteellinen lampoarvo: 4—5 M)/m3
Sisadltaa:

® vetyd

® metaania

e hadkaa

e vesihoyrya

e hiilidioksidia

* typped

e hiilivetyjd ja orgaanisia yhdisteita

Huvudleverantor Metso Power Oy
Bransleeffekt 140 MW

Branslen

¢ Skogsflis ca 90 % (50—100 %)
e Akerbiomassa ca o % (0—5 %)
® Energitorv ca 10 % (0—50 %)

Produktgasforbrannare 4 st

Forgasningsreaktor

e Typ: cirkulerande fluidiserad badd
e Hojd: 33 m

® |nnerdiameter: 5 m

Mottagning av brinslen

e Mottagningsplatser: 4

® Kapacitet: 600 m3/h

e Forvaringssilor: 2x 2500 m3

Biobrinsletork

e Avdunstning: 10ton/h
e Ldngd:51m

® Bredd:8m

Virans bredd: 7,2 m
H6jd: 6,5 m

Gas

Temperatur: 650—700°C
Varmevarde (malsattning): 4—5 M)/m3
Innehaller:

e vate

* metan

e kolmonoxid

e vattenanga

e koldioxid

e kvdve

e kolvaten och organiska foreningar

Main equipment supplier Metso Power Oy
Fuel power 140 MW

Fuels

® Forest chips c. 90% (50—100%)
¢ Field biomass c. 0% (0-5%)

® Energy peat c. 10% (0—50%)

Number of lean gas burners 4

Gasification reactor

e Type: circulating fluidized bed gasifier
e Height:33m

¢ |nternal diameter: 5 m

Fuel reception

® Reception points: 4

e Capacity: 600 m3/h

e Storage silos: 2 x 2,500 m3

Biofuel dryer

e Water vaporisation: 10 tonnes/hour
e lLength:51m

e Width: 8m

e Screen width: 7.2m

e Height: 6.5 m

Gas

Temperature: 650—700°C

Target calorific value: 4-5 MJ/m3
Contains:

e hydrogen

* methane

e carbon monoxide

e watervapour

carbon dioxide

nitrogen

hydrocarbons and organic compounds
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YHTEISTUOTANTO - SAMPRODUKTION = CO-PRODUCTION

Sahkoa
ja l[Bmpoé
yhteisvoimin

B Vaskiluodon voimalaitos tuottaa sekd
sdhkod ettd ldmpod yhteistuotannolla,
jonka ansiosta hyotysuhde on erittdin
korkea ja polttoainetta kuluu védhemman.
Pelkdstdadn sahkod tuottavissa laitoksissa
syntyy sivutuotteena hukkaldmpdd, mutta
yhteistuotannossa sama lampd ohjataan
kaukolampdoverkkoon, jolloin se lammittaa
lahialueen asuntoja.

Kaukoldmpd on jo lahtokohtaisesti hyvin
ympdristoystavallistd, mutta uuden kaasut-
timen myotd se muuttuu Vaasassa entista
ympdristoystdvallisemmaksi. Kaasutettava
biomassa vastaa nimittdin juuri sitd poltto-
aineosuutta, joka tarvitaan kaukoldammon ja
yhteistuotantosdhkdn tuotantoon.

El och varme
med gemensamma
krafter

W Kraftverket pa Vasklot producerar bade
eloch vdrme genom samproduktion. Det har
mojliggor en mycket hog verkningsgrad och
mindre bransledtgdng. | sddana kraftverk
som enbart producerar el uppstar spillvirme
som biprodukt, meni ett kraftvarmeverk
leds den varmen till fjdarrvarmenatet for att
vdrma bostdder i ndromrddet.

Fjdrrvdarmen dr redan i sig sjalv mycket
miljovanlig, men tack vare den nya
forgasaren blir fjarrvarmen i Vasa annu
miljovanligare. Den forgasade biomassan
motsvarar namligen precis den andel av
brénslet som gar at till att producera
fjidrrvdarme och kraftvarmeelektricitet.

Electricity
and heat through
co-production

B The Vaskiluoto power plant generates
both electricity and heat through co-
production. This delivers a very high
efficiency ratio, therefore consuming less
fuel. Plants that produce only electricity
generate waste heat as a by-product, but in
co-production the same heat is directed to
the district heating network, thereby heating
homes in the local area.

District heating is characteristically
very environmentally friendly, but the new
gasifier will make the district heatingin
Vaasa even more environmentally friendly
than before. The biomass to be gasified
corresponds precisely to the amount of
fuel required for the production of district
heating and co-generated electricity.
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Mika on
V/askiluodon Voima?

B Vaskiluodon Voima Oy tuottaa sdahkoda
ja kaukolampdd kahdella voimalaitoksella,
joista toinen sijaitsee Vaasan Vaskiluodos-
sajatoinen Seindjoella. Voimalaitokset
tuottivat vuonna 2012 yhteensd 1398 GWh
sdhkdd ja 935 GWh ldmpoa.

Kaasuttimen ansiosta Vaasan voimalai-
toksella kolmasosa polttoaineena kdyte-
tystd hiilestd korvataan biopolttoaineilla.
Seindjoen laitos on jo alun perin suunniteltu
biomassalle ja energiaturpeelle.

Vaskiluodon Voiman omistavat EPV Ener-
gia Oy ja Pohjolan Voima Oy tasaosuuksin.
Yhtio tuottaa sahkdd osakkailleen omakus-
tannusperiaatteella. Kaukoldmpd menee
Vaasan ja Seindjoen kaupunkien kayttoon.

Vad ar
Vaskiluodon Voima?

Vaskiluodon Voima Oy producerar el och
fjarrvarme med tva kraftverk, varav det
ena finns pa Vasklot i Vasa och det andrai
Seinajoki. Ar 2012 producerade kraftverken
sammanlagt 1398 GWh el och 935 GWh
varme.

Tack vare forgasningsanlaggningen
ersdtts en tredjedel av det kol som anvands
som brdnsle i kraftverket i Vasklot med
biobranslen. Kraftverket i Seindjoki ar
redan fran borjan planerat for biomassa och
energitorv.

Vaskiluodon Voima ags till hdlften av EPV
Energi Ab och till halften av Pohjolan Voima.
Foretaget producerar el at sina dgare enligt
sjalvkostnadsprincipen. Fjarrvdrmen an-
vdnds av stdaderna Vasa och Seindgjoki.

\What Is
Vaskiluodon Voima®?

Vaskiluodon Voima Oy produces
electricity and district heating with two
power plants, one located in Vaskiluoto,
Vaasa and the other in Seindjoki. The power
plants produced a total of 1,398 GWh of
electricity and 935 GWh of heat in 2012.

The introduction of the gasifier at the
Vaasa power plant means that one third of

the coal used as fuel is replaced by biofuels.

The Seindjoki plant was designed from the

very start to use biomass and energy peat.
Vaskiluodon Voima is owned equally

by EPV Energy Ltd and Pohjola Voima. The

company produces electricity for its owners

on the cost price principle. District heating

is used by the cities of Vaasa and Seindjoki.
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