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/ 6 VASKILUODON VOIMA OY tuottaa sahkoa ja kaukolampoa

kahdella voimalaitoksella. Toinen sijaitsee Vaasan Vaskiluodossa

nuurtaja, / v/
eistyA;taja

ja toinen Seingjoella Kyrkosjarven rannalla. Vuodessa voimalaitok-
set tuottavat sdhkoda noin 2 %:n verran koko Suomen tarpeista.
Tuotettu kaukolampg kattaa yli 60 % Vaasan ja 90 % Seindjoen
kaupungin tarpeista.

Vaskiluodon Voima kaytt&a polttoaineinaan kotimaista puubio-
massaa, energiaturvetta ja kivihiilta. Yhtio on myds ottanut
kayttoonsd maailmanlaajuisesti innovatiivista tekniikkaa, jonka
ansiosta biomassalla pystytdan korvaamaan kivihiilen kayttoa.
Molemmat voimalaitokset myds alittavat vuoteen 2020 asti
voimassa olevat savukaasupaastojen raja-arvot kaikilta osiltaan.

MANKALATOIMINTAMALLI

> Vaskiluodon Voiman omistavat tasaosuuksin EPV Energia Oy ja
Yritys myy tuottamansa sahkén osakkailleen

: Pohjolan Voima Oy. Yhtio tuottaa séhkoda osakkailleen mankala-
omakustannushintaan

Suomessa yli 40 % ; periaatteella omakustannushintaan.
séhkosta tuotetaan
mankalaperiaatteella,

omakustannushintaan. YHTEISTUOTANTO
Sahko 1,2=-2,5 TWh /a » Kaukolampo 800 GWh /a

» Osakkaat maksavat yrityksen kustannukset
omistusosuuksiensa suhteessa

2 Mankalayrityksen tavoitteena ei ole tuottaa voittoa
tai jakaa osinkoa

» Omistajat saavat hyddyn kayttamalla energian
tai myymalla sen edelleen

VASKILUGDON VOIMA
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Kaasutuslaitos lajinsa
ensimmainen koko maailmassa

VAASAN VOIMALAITOS kayttaa polttoaineinaan kivihiilta ja koti-
maisia biopolttoaineita. Laitos tuottaa sahkda vuodessa 900-1 700
GWh, ja tuotettu kaukoldmpo kattaa yli 60 % Vaasan tarpeista.

] 3 : : 2 Kattila: Lapivirtauskattila » Sahkoéteho (netto): 230 MW
Voimalaitoksen yhteyteen on rakennettu biomassan kaasutuslaitos,

ok | - lai S . imalaiton < TSR > Rikinpoistolaitos: perustuu markapesutekniik- > Kaukolampdteho: 175 MW

joka on maailman ensimmainen lajissaan. Sen ansiosta voimalaitok- e & Ui Y, S s se el e T N

sella on valmius korvata noin kolmasosa kivihiilesta kotimaisilla bio- /T ./ ' B ja tuottaa sivutuotteena kipsia » Sahkotuotanto: 0,9-1,7 TWh/a '
polttoaineilla, miké alentaa hiilidioksidipaastsja noin 70 000 henkils- T | : e ! » Typenpoisto: Low-NOx-polttimet ja tulipesan > Kaukoldmpétuotanto: 450 GWh/a B

auton paastojen verran. OFAjarjestelma g [

2 Turbiini: Kolmipeséinen kaukolampévaliottoturbiini,
jossa ilmajaahdytteinen generaattori

L S e Ll " . : . . p » Biomassan kaasutuslaitos: 140 MW:n
myos taysin ilman kivihiilta. Talléin polttoaineena on biomassasta ja 540 N Salker il e meis e foi

> Kipsi: 5 000-10 000 tonnia/a, !
100 % hyotykayttoon N -
» Tuhka: 50 000 tonnia/a, N
100 % hyotykayttoon

Vaasan voimalaitosta pystytaan kayttdmaan pienella tuotantoteholla

energiaturpeesta tuotettu kaasu.
2 Polttoaineet: Puubiomassa, energiaturve, kivihiili



-.'oen volmalaltos

Ener‘giaa paika”iSiSta | TR g N ' s \ - TEKNISET TIEDOT
biopolttoaineista ; A v .- Y i o z 2 Kattila: Kiertoleijupetikattila, luonnonkierto
: . : SN ' > Polttoaineet: Puubiomassa, energiaturve
]a energlaturpeesta ‘\ X | .. r i ¥ 78 / 5 N \ : . : ' = > Rikinpoisto: Eitarvita turve- ja bio?aolttoaine—

kaytossa

ja valitulistin

» Typenpoisto: Erillista typenpoistoa ei tarvita

SEINAJOEN VOIMALAITOS kayttaa polttoaineenaan ‘ L - 1 " Y < » Turbiini: Lauhdeturbiini, jossa on saadetty . " B
paikallisia uusiutuvia biopolttoaineita sek& energiaturvetta. i ' ) e o valiotto kaukolampoa varten s SR
Laitos tuottaa sahkoa 400-800 GWh, ja kaukolampd kattaa ) Sahkateho [netta): 120 MyY A2
jopa 90 % Seinajoen kaupungin tarpeista. » Kaukolampateho: 100 MW < e

» Sahkotuotanto: 04-0,8 TWh/a rgi‘:_“ «“
Polttoainetta hankitaan useilta maakunnan yrittaiilta, jolloin : » Kaukolampétuotanto: 350-450 GWh/a *‘"—“ g‘;‘ =
voimalaitoksen suora tyéllistédmisvaikutus on vuosittain jopa e ' A » \ ’“"‘j’f‘ & :
265 henkilétyévuotta. Samalla aluetalouteen siirtyy vuodessa ; £ S - W R o
rahaa noin 25 miljoonaa euroa. T ; T r : » Tuhka: 20 000 t/a, 100% hyotykayttden B Sty
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Kotimaiset polttoaineet

LAHIENERGIAA SOILTA JA METSISTA

VASKILUODON VOIMAN kayttamat kotimaiset polttoaineet
hankitaan Pohjanmaan ja Etel&-Pohjanmaan maakunnista, noin

Energiaturve

ENERGIATURVE TUOTETAAN jyrsintdmenetelmalld, jossa turve

kuivuu auringon ja tuulen vaikutuksesta turvekentan pinnalla.

100 kilometrin sateeltd voimalaitoksista. Jotta toimitusmaarat _ T o o
Turpeen tuotantoalueilla minimaoidaan kiinteiden aineiden

huuhtoutuminen vesistdihin. Vedet myds puhdistetaan
paikallisesti ja tehokkaasti sarka- ja kokoojagjissa,

ovat tarpeeksi suuria ja kuljetusmatkat mahdollisimman lyhyita,
kaytdmme useita eri polttoainetoimittajia.
I Kotimaiset polttoaineet

. . laskeutusaltaissa ja pintavalutuskentilla.
hankitaan noin

100 kilometrin sateelta Suomen kaikesta turvemaasta 0,6 prosenttia on turvetuotan-
voimalaitoksista. nossa, joka kattaa B prosenttia koko maan energiankulutukses-

ta. Yhteensa turve tyollistda suomalaisia yli 10 000 henkilotys-

vuoden verran ja tuo kansantalouteen yli 500 miljoonaa euroa

vuodessa.

Biopolttoaineet

Metsahake Puuteollisuuden Kierratyspuu

> Metsatahteet sivutuotteet 2 Esim. teollisuuden
(oksat, latvat) 2 Sahanpurut pakkausmateriaali

2> Rankapuuhake 2 Puunkuoret

2> Kantohake
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Tuhkaa
maanrakennukse Cinsial

ENERGIANTUOTANNOSTA SYI rakentamiseer

KOSKA VAASAN voimalaitoksessa kaytetaan polttoaineena
myos kivihiiltd, syntyy sivutuotteena kipsia 5 000-10 000 tonnia

vuodessa. Kipsin maara riippuu kivihillen kayttomaarasta ja sen
rikkipitoisuudesta.

Kipsi syntyy markapesutekniikkaan perustuvassa savukaasujen
rikinpoistolaitoksessa, joka kayttaa prosessialkalina kalkkikivea.
Kaikki kipsi toimitetaan kipsilevytehtaalle, jossa siité valmistetaan
kipsilevyja rakennustarkoituksiin.

Pohjalaiset kohteet, joissa

« Vaskiluodon Voiman tuottamaa
° tuhkaa on kaytetty:

VASKILUODON VOIMALTA syntyy sivutuctteena . '
tuhkaa 70 00O tonnia vuodessa. Tuhka on erinomaista Vaskiluodon Voimalta
maanrakennusainetta. Tuhkan avulla maanrakennuskohteen « ¥ Duudson Activity Parkin e == : syntyy sivutuotteina

pysékaintialue Sein&joella —— yhteensé noin 80 000
» Seinajoen itdinen ohitustie = \ tonnia tuhkaa ja

2 Jukajan Sahan energiapuun g kIDSIé vuodessa.
varastokentta Laihialla :

pohjarakenteesta saadaan kevytrakenteinen, kantava ja

routimaton. Lisaksi tuhkan hyddyntéminen on korvaavia

luonnonmateriaaleja kustannustehokkaampaa.

Koska tuhka kovettuu ja tiivistyy hyvin kantavaksi » Torkkolan tudlivoimaptistor

rakenteeksi, sita kaytetdan erityisesti teiden ja varastokentté Vaasass

pohjarakenteissa ja pysakaintialueilla.

2ITTL4ATERETE AT T AR Ty

TUHKAN JA KIPSIN HYOTYKAYTTC
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SAHKON JA LAMMON YHTEISTUQTANTO

Korkealla hyotysuhteella,
vahemmalla polttoaineella

VASKILUODON VOIMAN molemmat voimalaitokset tuottavat sahkoa ja
lamp6a yhteistuotannolla (CHP), jonka ansiosta hyotysuhde on erittain korkea, ja
polttoainetta kuluu vahemman. Pelkastdan sahkda tuottavissa laitoksissa syntyy
sivutuotteena hukkalamp6a, mutta yhteistuotannossa se voidaan chjata kau-
koldmpdoverkkoon alueen asuntoja lBmmittdmaan.

Vaasan ja Seingjoen voimalaitosten energiantuotantoprosessit ovat lahes
samanlaiset erilaisista polttoaineosuuksista huolimatta. Seingjoella prosessista
puuttuvat rikinpoistolaitos ja biomassan kaasutuslaitos.

Y Katso seuraavalta aukeamalta kuvaus voimalaitoksen energiantuotannosta.

SAHKON JA LAMMON YHTEISTUGTANTO



KUUMA VESIHOYRY TEKEE HIINPOISTOLATOS KATTILALAITOS TURBIINILAITOS

" /0 . . Rikin poisto savukaasuista Polttoaineen syotto Sihkéntuotanto
TYOTA TU R B | | N | N S | |V | STOSSA 2 Kivihiilta kaytettaessa savukaasut 2 Puhdistetut savukaasut 2 Polttoaine syotetaan 2 Turbiinin korkeapaine-, valipaine » Turbiinin roottori pyorii
puhdistetaan rikinpoistolaitoksessa. johdetaan piipusta ulos. kattilaan joko suoraan - tai ja matalapaineosan seka vesihéyryn voimasta, minka
. TU LD KS E NA SAH KOA » Puhdistusprosessissa syntyy Vaasassa myos biomassan generaattorin roottorit on seurauksena generaattori
kipsia, joka otetaan talteen ja kaasutuslaitoksen kautta. yhdistetty samalle akselille. tuottaa sahkoa sahkdverkkoon.
JA LAMPOA 43 bar/570 °C
250 MWe
Voimalaitoksessa energiaa tuotetaan vesi-ja 190 kg/s
hodyryprosessin avulla. Kun kuuma hoyry pyorittaa turbiinin 185 bar/536 °C
siipig, akselia ja generaattorin roottoria, syntyy sahkéenergiaa. K ALKKIKIVISILO
Kun turbiinin véliotoista saatavalla hdyrylla lammitetdan N\
kaukolampaovetta, syntyy kaukolédmpoa.
LAUHDUTIN "
™~

Veden ja héyryn kiertokulku turbiini- ™~ ™~
) . . . GAVO
ja kattilalaitoksissa:

Syottovesi pumpataan syottovesisailiostd hoyrykattilan SYOTTO-

hoyrystinosaan, jossa vesi kiehuu hdyryksi. VESISAILIO

Hoyrystimesta hoyry johdetaan korkeapainetulistimiin o T LUVO

kuumenemaan, josta se jatkaa matkaansa turbiinin PESURI SAHKASUODIN SYOTTAVES|

korkeapaineosaan (KP).
e Turbiinin korkeapaineosan jalkeen hoyry kulkee takaisin KIPSIN KUIVAUS KAUKOLAMMON- 175 MW kL

hoyrykattilan valitulistimeen kuumennettavaksi ja jatkaa VAIHTIMET

sielté edelleen turbiinin vélipaineosaan (VP). VAASA
e Turbiinin valipaineosasta hoyry johdetaan !

kaukalammaonvaihtimiin ja jaljelle jadnyt hoyry johdetaan ‘

turbiinin matalapaineosan (MP) kautta lauhduttimeen, jossa POHJATUHKASILO Kaukolammon tuotanto

se lauhtuu vedeksi. KIPSISILO BIOMASSAN » Kaukolampovetta l[ammittava » Kaukolampaovesi palaa talojen
e Vesi pumpataan Syottoves|sa|||00n’ iosta sen kiertokulku LENTOTUHKAS"LD H"LIS”LOT N - hoyr‘y otetaan turbiinin vali- lammonvaihtimista Jaahtyneena

jatkuu kattilaan. SYOTTOSILOT paineosan jélkeisesta hoyrysta takaisin voimalaitoksen kau-

kahdessa vaiheessa ja johdetaan koldmmaonvaihtimiin. Niissa se
kaukolammaonvaihtimille. lammitetdan kahdessa vaiheessa
BlOMASSAN uudelleen haluttuun ld8mpdotilaan
» Kaukolampdvesi lampiaa ja johdetaan jalleen kuluttajille.

HILIMYLLYT , v KAASUTUSLA'TDS vaihtimissa, joista se johdetaan
©0 0606 0606 0606 00 0060606000000 0000 0 0 0 R U kaukolémpijver‘kkoon |||tettylhln
taloihin.

VASKILUOTO 2 -VOIMALAITOSPROSESSI
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VASKILUODON VOIMA OY
010 505 5200 & w———
Paakonttori, hallinto ’

Kirkkopuistikko.0, 65100 Vaasa

Seinajoen voimalaitos
Sevontie 1, 60200 Seinajoki

Vaasan voimalaitos
Reininkatu 1, 65170 Vaasa

www.vV.fi




